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布线系统  构建一流高校校园网
                            —安普6类布线系统在北航东南区教学科研楼的应用 
项目背景

北京航空航天大学地处北京中关村高科技核心区，毗邻国家奥林匹克体育中心，是新中国第一所重点航空高等院校。北航隶属于国防科学技术工业委员会，既是教育中心又是科学研究中心，是我国高层次人才培养和科学研究的重要基地。
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北航东南区教学科研楼将是目前全国最大的教学科研楼，这座被称为“东方长城兼西方城堡”的建筑，将为北京高校增添新的建筑亮点。建成后的新教学科研楼可同时容纳2万人，拥有包括国家实验室、国家重点实验室和部委实验室几十个实验室。北航现有的八个学院将搬进新楼。如此大的建筑群，就要求有一个安全、可靠、能承载多种服务、符合国际标准、同时还易管理、维护的统一网络。安普布线系统专门针对学校网络设计的全面的网络规划、严谨的技术原理论证、切实可行的技术实施方案以及合理的网络布线产品选型，为教学科研楼的网络设计提供了最有益的参考。 
系统设计满足现在和未来教学及科研需要
北京航空航天大学东南区教学科研楼分为A～G座，地上11层，地下2层，综合布线系统所有数据点达16000余点，全部采用安普六类系统产品，布线系统主干采用安普8芯单模光纤，可满足高速数据传输要求。网络主机房设在G座一层弱电机房内，语音主机房位于G座地下一层弱电机房内，地上1～11层每层设有分配线间，各楼层分配线间通过弱电主干线缆从地下一层弱电桥架连接至主配线架。
    根据教学科研楼当前的实际需求并考虑到国内外信息技术最新动态和发展趋势，综合布线系统在设计时着重强调其容错性能和抗灾害性能, 同时充分考虑系统使用期间，网络、终端、信息点位等设备的适当增加，系统仍然要求适应正常负载运行。综合布线系统必须能够提供满足数据、图像、音频、视频等多媒体应用的服务和传输能力，而且能方便的通过电信运营商提供的接口或INTERNET等网络用多种方式与全国及世界各地的计算机进行交流。为了能适应今后10年甚至更长时间内网络和通信技术的高速发展，布线系统在设计时考虑到适合当今流行的网络技术，特别是国际上普遍应用的千兆以太网技术的要求。不但能体现先进国际水平，而且具有高度开放性，能为标准的智能型建筑物提供一个高效率、标准和开放的基础平台。
因此综合布线系统设计的总体目标为：建立一整套先进、完善的通讯、网络布线系统，包括为数据、语音、图像、控制等应用系统提供接入方式、配线和各楼层间、各大楼间网络互连方案，既要满足当前的使用需要，又要考虑将来网络发展的需要，使系统达到配置灵活、易于管理、易于维护、易于扩充的目的。
在系统详细设计中，安普布线根据大楼的具体情况，全面考虑实际应用需求和未来的发展，系统结构上应能根据业务发展变化的需要灵活调整和扩展，易于维护管理；系统技术上以最新的国际标准为依据，充分考虑技术的先进性以支持未来高速网络应用的发展；遵循“投资合理、规划统一、立足现在、适度超前”的指导思想，提供智能大厦内部通信系统发展应用的坚实基础。
布线系统采用星形的分布式管理结构，从结构上整个布线系统由工作区子系统，水平子系统，管理间子系统，垂直主干子系统，设备间子系统，共五个子系统构成。
管线设计
墙面型信息出口采用走吊顶的轻型装配式槽形电缆桥架的方案，这种方式适用于大型建筑物，为水平系统提供机械保护和支持。装配式槽型电缆桥架是一种闭合式的金属托架，安装在吊顶内，从弱电竖井引向设有信息点的各房间，再由预埋在墙内不同的金属管，引至墙内的暗装铁盒内。
结构化布线是幅射型的，线缆量较多，所以线槽容量的计算十分重要。线槽的填充比一般不超过40%。由于大厦内没有预先安装桥架和预埋线槽，从天花到地面应采用明线槽。为确保线路的安全，应使金属槽体有良好的接地端,金属软管、电缆桥架及各种配线箱均需要整体连接后良好接地。接地的方式视建筑物结构，以采用网状或星状接地形式。
地面型信息出口：在本系统的部分信息出口采用地面线槽走线方式，这种方式适用于大开间的计算机房及电算教室，有大量信息出口的情况。（埋地式线槽已经安装）线槽从弱电井引出，沿走廊引至各向，到达设有信息点各室时，再由支线槽引入房内的各信息点出口。强电线路可同弱电线路平行铺设，但需分隔于不同的线槽中，两线槽间距应大于等于30mm。这样可向每一个用户提供一个包括数据 、话音、UPS及照明电源出口的集成面板，真正做到一个舒适、便利的办公环境。
高性价比的综合布线系统产品
布线系统生产科技在最近四年里有了巨大的发展。自从五类产品在1992年推出以来，制造商们在如何提高双绞线布线系统的性能方面越来越精通。我们知道，构成一个系统需要许多部件。线缆和连接硬件的设计和发展对于一个性能优良的系统是非常重要的。决定部件和系统的性能可通过三个基本的衡量参数：近端串扰，衰减和回波损耗。在一个90米长的连接上，安普6类系统将提供超过五类性能8.32db的系统性能余量，近端串扰是五类标准的八分之一。而6类系统在整个频率范围内最差线对的衰减平均值也相对五类要求提供了1.6db的剩余空间。6类的ACR（衰减串扰比）比五类的ACR多出15.5db的性能余量，这个余量表示6类能够提供一个更高质量的通信信道。

针对北航东南区教学科研楼具有起点高，后期的扩容与升级要求高的特点，选用了安普六类非屏蔽系统。安普六类系统测试数据完全满足六类标准所需求的250MHz范围，具有高抗噪性，充分确保了系统具有高带宽、大数据量、传输距离远、抗干扰能力强等优点，降低了千兆以太网的综合建设成本，并最先通过了独立的ETL认证测试，为系统运行提供了可靠保证。六类布线系统是一整套端到端完整的系统解决方案，系统组件能够达到最佳的性能匹配，适用于初次计划安装布线系统的用户或进行布线改造的用户，以及有较高网络速度需求的用户。
水平子系统全部采用安普六类非屏蔽双绞线，以满足桌面信息网点要求支持数据、语音功能互换的需求。六类双绞线在现场测试中表现出色，NEXT裕量高达10dB。六类插座采用新型SL专利外观设计，减少线缆解开长度，增大线对间距，提高近端串扰性能；同时采用V型端子设计，易于分离线对,自由终端补偿，插座上的第二块电路板可提供串扰补偿终端补偿同信号分离。为了管理方便达到美观实用的效果，配线间采用模块化配线架，该配线架采用耐火材料制成，配线架插座与工作区插座可以灵活互换，安装时可以拆下来端接。理线架封闭式管理，美观灵活，可根据需要自定数量，管理跳线美观大方。
2006年6月，系统即将施工完毕，光纤和6类布线系统将为学校的高速数据通讯提供保证，系统的安全和可靠性也将因为冗余和容错设计得到极大的保证和提高，由于采用了支持不同颜色代码的跳线和标签系统以及模块化的设计，使得系统的管理更加方便，将减轻管理人员的工作负担，减少不必要的麻烦。安普布线为北京航空航天大学东南区教学科研大楼提供的先进、开放、可靠、高速的信息物理平台，为大楼的网络通畅提供了稳固的基础保障，将满足学校教学和科研的要求。
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